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es sich urn eiiie (fast) vijllige Einbcziehung der \\iasserstoff- 
atomc in den Vcrband des Metallatonis bzw. dcs Radikals 
Me (CO)48) ; hiermit erkliirt sicli auch die im Vergleich 
Zuni Verhalt.cn der polymeren 'I'etracarhonyle von %en 
und K o M t  eingetretcric tiefgchcnde l:igenschaftsanderung. 

Die Hildungstendenz derartigcr Verbindungen zeigt 
sic11 ferner cindrucksvoll in den E;ohlenoxydreaktionen 
gewisser, nanientlich scliwefelhaltiger, normaler und kom- 
pleser Salze der Jlctalle der liiscngruppe. Uesonderes 
Intercsse vcrdienen in dieser Hinsicht die Xanthogenate. 
Vom Robalt esistiert nur cin norniales Co (3)-Santliogenat, 
welches in organischcn Mitteln lijslich ist und kein Kohlen- 
onyd ahsorbiert. Gcht aber die Einwirkung von Co (2)-salz 
auf Alkalixanthogcnat. in I;ohlenoxydatinosph8rc unter 
JdtausschluB vor sich, so fintlet Ahsorption statt  im , 9' inne 
folgendrr IIirisetzung : 

(6) GCoCl, + IZK(Xa) + 5CO + Alkohol = Co,(CO),.Alkohol 

(Xa = Rrst der Athplxanthogensaurc = C,H,O . C(: S) . S -). 

Die hiernach entstehende, schon friiher bekannte 
Carbonylverllindung s, zersetzt sich niit Sauren unter I3il- 
dung von Carbonylwasscrstoff : 

(7) 

+ 4Co(Xa), + 12KCl. 

Co,(CO),.M + 213' = IICo(CO), + CO" + co + 1/,13* 
(&I = Alkohol U. a,) 

Es besteht allgeniein die Aussicht, auf solche Rcaktionen 
eine neue und einfaclie I l a r s t e l l u n g  von  Meta l l -  
carbon!-len zu griinden. 

Rine weitere Methode, urn z. 13. aus dern technisclien 
13isenpentacarbonyl reine I;ohlcnosycl\.erbindungen andcrcr 
Netalle darzustellcn, gclit von dcn oberi erwahnten Scliwcr- 
metallderivatcn der Carboiiylwasserstoffe auslO). niesc 
siiid gerade vom Riscncarbonylwasserstoff sehr leicht ZLI- 
ganglich und verhalten sich, wic dcr eine von uns (R. Zisiiinrr) 
gefunden hat, bcreits als , ,gemisel i te  Carhonyle"  niit 
versrhiedcncn lIetdlatonieri iiii Molckiil ; sie geheri so 

VRI. hicrzu Xote 4, S. 463. 
B )  TI'. IZieber u. Mitorb., Hvr. dtsch. chcm. Ccs .  65,  1092 [1932]. 
10) V. Hirbrr .  %. Elcktrochcm. anpew. pliysik. Chem. 40. 15s 

[1934: 11. die dort zit. Lit. 

unter geeigneten Uedingungen durch Substitution des 
Ammoniaks durch Kolilenoxyd auch die reine Kohlcnoxyd- 
verhindung dcs andcren Jletalls, z. B. 

(8) [Fe(CO),H~,~Si(N€I,),,] + 4CO = [Fe(CO),€q,Xi(CO), + GNH,. 

Die Esistenz dcr reinen Kohlenoxydverbindumg rnit 
b e i d e n  M e t a l l e n  i m  Molekiil  ist durch das Vcrhalten 
der Reaktionslosung wahrscheinlich gcmacht. Wic andcrc 
mchrkernige Koniplcse uriterliegt sie ciner leichten s p  a l t -  
b a r k e i t  in die Einzelkomponenten: 

(9) [Fe(CO),H'pNi(CO), --+ Fe(CO),H, + Fe(CO), + Ni(CO), t 
Fc(CO), d 1  Fe(CO), 

Die entsprechendc Kobaltverbindung [ I:e (CO),HI, 
;Co (SH,),; verhalt sich zunachst sinngemal3 analog; das 
intcrmediar gebildete, gcniischte Eisen-Kobalt-Carbonyl 
zersetzt sich indessen in bemerkenswerter Weise u n  t e r  
W a n d e r u n g  c i n e s  T e i l s  d e s  W a s s e r s t o f f s  zurn 
K o b a l t a t o m  u n t e r  B i l d u n g  von HCo(CO),: 

(10) 2[I.'c(CO),H],Co(CO),+ 2 Co(CO),H + Fe(CO),H, + 3 Fe(CO),. 

Ilie genannten Umsetzungen sind in allen Fallen 
q u an  t i t a t iv festgestellt . Die Reaktionen dieser Art 
werden in verschiedener Hinsicht bearbeitet und wesentlich 
erweitert ll). 

Die Existenz der Mctallcarhonylwasserstoffe erklart 
erst einwandfrei die Keaktionsweise der Mctallcarbonyle 
und ihrer 1)erivate. Besonders mannigfaltig gegeniibcr 
den anderen Metallrar1)onylen erscheinen die Reaktionen 
der Kohlenos?id\rerbindungen des &ens und Kobalts ; 
dies ist aber iin wesentlichen nur dadurch verursacht, 
da13 bei diesen beiden Metallen die Zahl der pro Netallatom 
maximal gebundenen Kohlenosydrnolekiile - - 5 irn Fe  (CO), 
und 4 irn Co,(CO), nicht rnit ihrer Koordinationszahl 
zusammenfallt, wic es bei den Metallen der Chromgruppe 
untl beirn Sickel der Fall isti?). 

11) I5ne besondcrs in espcrimenteller IIinsicht ausfiihrlicherc 
Vrroffrntlichung, auch iibcr die hrbeitcn iibcr Kobdtcarbonyl- 
wasserstoff und seine Dcrivatc, crfolgt dcmiiachst an antlrrer Strlle. 

lz) Vgl. hicrzu W. lfieher u. E. Rombery ,  %. xnorg. allg. Chem. 
E l ,  352f. [1932]. 
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Zur Kenntnis der fundamentalen Atomgewichte. 
Verhlltnis von Silbernitrat zu Silberchlorid. 
Von Prof. Dr. 0. HBNIGSCHMID und R. SCE~I,EI.:. 

Cheniisches Laboratoriuin der Raycr. Akademie dcr Wissenschaften in Miinchen. plngCg. 17. j ~ n l  1 9 % ~  

%u den alteri, jedoch irnnier wieder zur Seubearbeitung 
rcizenden Problcmcn der Atomgewichtsforschung geliort 
die iiiijgliclist genaue 1:estlclr;ung der fundariientalcri Atom- 
gewichte, welche die Grundlage fiir die Krrnittlurig allcr 
anderen Atomgcwichtswerte bilden. Hierzu gehoren in 
erster Linie jene des als sckundarc Hasis dielienden Silbers, 
des Stickstoffs und der Halogene. %en Heitrag zur Forde- 
rung dieses Problems hildet die vorliegende Untersuchung, 
die sich mit der quantitativen, auf trockenernlvege bewirken 
1;mn:andlung von Silhernitrat in Chlorsilber beschiftigt.. 

l)a dic beidcn Verhaltnise AgSO, : Ag und AgCl : Ag 
durch andere in unserem Laboratoriurn ausgefiihrte Bc- 
stimniungen bereits genau festgelegt sind, xiidten sich 
aus den Ergebnisscn der erwihnten Umwandlung die Atoni- 
gewichte von Silber, Stickstoff und Chlor unahhangig von 
anderen Atomgc~vichtsgro13en berechnen lassen. 

Bci der Ausfiihrung dieser Untcrsuchung leitete uns 
niclit so sehr die Ahsicht, diese drei Atomgewichte neuer- 
dings genau zu bestiiiimen, da uns hierzu andere unmittel- 
bare und daniit zuverlassigere Methoden zur Verfiigung 

stehen, als \:ielmehr (lie Hoffiiung, dal3 die auszuarheitende 
und auf ihre Zuverlassigkcit zii priifcnde Methode auch zur 
Bcstininiung des Atomgewichts des J o d s  Verwendung finden 
kiinnte, dessen heute giiltiger Wert nur auf der von dern 
einen von uns gcmeinsam mit S!riebcl l) ausgefiihrten Urn- 
wandlung von Silberjodid in Silberchlorid heruht. 

Es zeigte sich, da13 die Ilmwandlung von Silbernitrat 
in Silberchlorid auf trockencm Wege durch Erliitzen des 
Nitrats im Chlorwasserstoffstrorn quantitativ durcllfiihrbar 
ist, und die Ergcbnisse bilden ininierliin eine Stiitze fur die 
derzcit gultigen Atomgewichte von Silber, Stickstoff und 
Chlor, weshalb sic hier mitgetejlt scien. Allerrlings dnrf 
man an cine so niittelbarc Methode, wie die vorliegende, 
die drei unabhangig von einander hestiniinte Verhaltnisse 
zur Berechnung der gesuchten Atonigeivichte heranzieht, 
keinc so hohcn hspri iche in bezug auf Genauigkeit stellen, 
wie etwa an eine unmittelbare Bestimmung, die nur mit 
eiriem genau mcl3baren Verhiiltnis rechnet. 

I) 0. Hunigschmid u. H. Striebel. Z. physik. Chem., llodcnstein- 
Fcstband 283 [1931] u. Z. anorg. allg. Chem. 208, 53 [1932]. 
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Experimenteller Teil. 
R e  ag c n z i c ii u n (1 -4 u s g  a n g sm a t e r i a 1. 

Alle verwendetcn Rcagcnzicn untl Gase, wie Wasscr, 
Salpctersaure, Silber, Chlonvasscrstoff, Stickstoff, Chlor und 
Luft wurderi nach den in unscrein Laboratoriuni iiblichcn 
und oft heschricbencn Standardrrirthoden gereinigt. 

Zur Ikrstellung des als Xusgangsniaterial dienmden Silbcr- 
nitrats wurdc rcincs Atoiiigewiclitssilbcr in rcinstcr, vollkoniincn 
halogenfreicr Salpetersaure gcl6st iind das abgeschicdcne Sitrat 
nochrnals aus konzentrierter wafiriger 1,ijsung niit Salpetersiiure 
ausgefallt. llas Salz, den1 nach tlem Rbsrhlcudern in I'latix- 
trichtern xnittcls dcr Zentrifuge noch ctwas Salpctersaure 
anhnftete, wurde ohnc writere Trocknung iin Exsiccator 
ohne Trockenxnittcl aufbcwahrt. 1:s kani nocli salpctersiiure- 
feucht zur Verwendung, da nur unter diesen Urnstanden 
hei den1 nachfolgenden Schnielzcn dcs Salzes cin vollkoninicii 
farbloses Frodukt erhaltcn wird. 

Waage  u n d  Gewichte. 
Fur die WPgungen verwendeten wir eine Priizisionswaagc 

von Kaiser u. Sieuevs init Projcktionsablesung ; aufeinander- 
folgcndc Wagungen differierten UIU hijchstens 0.03 ing. Der 
Gewichtssatz war nach Richards gccicht; die Gramme bestanden 
aus vergoldetcni Messing, die Rruchgrammc aus Platin. Zur 
Errechnung der 1,uftdichte wurdeii ini Wagczimnicr an Priizi- 
sionsiiistruincntcn 1,uftfeuchtigkeit. Temperatur und Uaro- 
rnetcrstand abgclescn. Alle Wiigungeii wurden auf clas Vakuuni 
korrigiert und dabei die folgenden sprzifischeii Gcaichte 
zugrundc gelcgt : 

Messing: 8.4 -4gS0,: 4.35 AgCl: 5,60. 

Allc Waguiigcn crfolgten durch Sullstitution rnit Gcgen- 
gewichten. 

A u s f i i h r u n g  de r  A n a l y s c n .  

I)cr Gang der Analysen war folgcndcr : Silbernitrat 
wurde in eineiii Quarzrijhrenscliiffclien getrocknet, ge- 
schmolien und zur Wagung gebracht. Hierauf wurde das 
Nitrat durcli Irrhitzen iiii Chlor~~asserstoffstroni in Silber- 
chlorid verwandeit, diescs geschniolzcn und gewogcn. 

Zur Durclifiihning dcr ~'inwantllung vcrwcndctcn wir 
den iihliclien ,,lCinfiillapparat" von Richards und Pavkev, 
Lei ~vclcl~ex~i tlas Reaktionsrohr am durchsichtigcni Quarz 
an den ZUI Aufnahnie ties 1Viigeglase.s diericndcn Glastcil 
mittcls I.'lanschschliff iuigcschlossen wurtlc. Zur Aufnalune 
der Silbcrsalzc tlicnte ein .,K6hrenschiffchen"~), cin ctwa 14 inn1 
wcitcs untl 100 nmi lrui~cs Quarzrijhrchen, das kidcrseits 
init kurzcn Vererigungcn verselien mar. 

1)as Einfiillcri des Si1l)criiitrats in das Schiffclieii nahnien 
wir in einml ( ; ld i~s tc -n  1 or, iini Stauh fernzuIiaItcn. 

I )as gefiillte Scliiffclien wurdc i r i  tlas Quarzrohr eingeschobcn 
und trockene 1,uft durcli die .4pparatur geleitet. >lit eincni 
elrktrischeii Kijhrenofcn, cler iibcr tlas Scliiffclien geschobcn 
\\urde, erhitztcn wir nun das Kitrat iind steigerten die 
I cniperatur ganz allrnahlich auf 150°. Ihe verdanipfte 

: :alpetersaure saniiiiclte sich ini kaltcn Teil des Quarzrohres 
und wurde von dort niit dcr Runsenllamlne vcrtrielien. 
Sic ging iiiirner riickstandslos fliichtig, ein Rcweis, dalj 
kcin Silbernitrat in dns lul3ere Quarzrohr verspriiht wurde. 
Sach  ciniger Zcit, wenn sich k&ie Salpetcrsaure mchr 
ansainmelte, steigerten wir die Teniperatur auf 2200 untl 
hachten das Salz zuin Scliiriclzcri. Wir liielten es 30 min 
ini Schinelzflul3 und 1iel)cn cs dann uriter Rotation der 
,uanzcn Appxratur crstarrcn. Die Kotation war unerlaL3licli, 
(la soiist das crstarrcnde Nitrat das Schiffchen zersprengt 
liiittc. 1)as Kitrat verteilte sich als vollkoninien durcli- 
siclitige farhlose Schicht iiber die Innenwand dcs Schiffchens 
und zeigtc nic die Spur einer Verfirbung; ein I3eweis seiner 

?) 0. H&gschni.id, E. Eintl u .  P .  TAilo, Z.  ar.org. allg. Chem. 
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definiertcn Zusanimensetzung, denn die geringsten Spuren 
einer Zcrsetzung zeigen sich erfahrungsgenial3 in einer starken 
Verfarhung des Praparats. 

Kach vollstandigeni l<rkalten wurde das Schiffclien in 
sein Wigcglas eingcschoben und nach miridestens zwei- 
stiindigeni Stehen im 1;xsiccator gewogcn. Hierauf wurde 
das Schiffchcn micder in den Apparat gcbracht, das Salz 
nochmals geschrnolzen und nach Erkalten wieder gcwogen, 
wobei wir irnmer Gewichtskonstanz crreichten. 

Die Urnwandlung des Nitrats machtc uns zuerst 
Schwierigkeiten, da es des oftcren vorkam, da13 Silber- 
chlorid in das aul3ere Quarzrohr verspriiht wurde und die 
Analyse ahgebrochen werden rnul3tc. SchlieOlich erwies 
sich eine T!niwandlungsternpcratur von 1 50° als sehr giinstig, 
weil hier die freiwerdende Salpetersaure sofort verdanipft 
wird und andererscits das Silhernitrat-Silberchlorid-Geniisch 
noch nicht zum Schmelzcn kornmt. Auch hat cs sich sehr 
bewahrt, den Chlorwasscrstoff irn Anfang der Keaktioxi 
rnit Stickstoff zu verdiinnen und erst gegen l k d e  der 
Urnwandlung seine Konzentration zu erhohen. Unter diesen 
Bedingungen ging die I~rnwantllung ohnc jcdes Verspriihen 
vor sich, und die Priifung des aul3ercn Quarzrohres auf 
Silberchlorid verlief stets negativ. %u dieseni %week spiilten 
wir das Quarzrohr nach dcr Urnwandlung niit konzentrierteni 
Amnioniak aus und priifteri die init Salpctersaure angcsauertc 
Losung in1 Sephclomcter auf Silberchlorid. IGne nocli 
hesscre Methode, vcrspriihtcs Silberchlorid naclizuweisen, 
war die, daW wir eiii Glasrijlirchen iibcr das hintere Endc 
des Quarzschiffchcns scholwn und nach der ~!rnwandlu~ig 
in eine Schwefelwasserstoff-lltmosphare hangten ; durcli die 
hierbei erfolgende Schwirzung waren die gcrixigst.cn bIengen 
von Silberchlorid deutlich zu sehen. Wir fiihrten diese 
I'riifung bei den Analysen stcts durcli; bei den in die Tahelle 
aufgenornrnenen Anal y e n  verlief sie stets negativ. 

Gegen IEnde der Ilrnwandlung steigerten wir die 
Tcmperatur auf 250° untl erliohten die Chlorwasserstoff- 
konzentration, uni die eingeschlosscnen Reste von Nitrat 
vollstantlig uinzuwandcln. Ijas Siltierchlorid lag als schnec- 
wcil3e lockere Jlassc an den Wanden dcs Schiffcliens an. 

Km eine genaue Wagung ZII erniiiglichen, IriuBteii 
wir das Halogensilber srhniclzen. Wir steigerten cicshall) 
nach vollstandiger I.:niwandlung, die rneist nach 6 tiis 
7 h becndet war, die Tcnipcratur auf 480O; nach 
kurzer Zeit schniolz das Clilorsilber zii einer tiefbrauncn 
1:Iiissigkeit zusamrncn. Ii'ir lielaen untcr Kotation abkiihlen, 
wobei sich die crstarrende Vliissigkeit rings an der Schiffchcn- 
wand aulegte. Hei Zimx~iertenipcratur war das Chlorsilber 
stets fnrblos und durchsichtig. 

Xach Verdraxigen des Stickstoff-Clilo~~~asserstoff-~;e- 
iriisches durch trockne 1,uft wurdc das Schiffchen in seiri 
Wagcglas cingcschoben und nach zweistiindigeni Stelieri 
gewogen. Zur I'riifung auf Gewichtskonstanz schinolzen 
wir das Cli1orsill)er nociinials iizi Clilorstroni, wobei sich 
iiur in eincni einzigcn Fall cine iiber iiornialc Wagefeliler 
hinausgehendc h l e r u n g  ergah ; es vcrlauft also auch ini 
Chlorwasserstoffstroni die Urnwandlung quantitativ. 

In der Tabclle sind die 8 Analysen zusamrnengestellt, 
die fehlerfrei durchgefiihrt wurden. Die letzten fiinf Analysen 
wurdeii in ununterbrochener Heilie durchgcfiihrt ; die 
Metliode liefcrt also unter den oben angcfiihrten 13edingungeli 
sehr ldriedigendc ltrgelmisse. 

AcSf l .  : Ad'l 
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Aus diescn acht 13ineelbestirnrnungen ergibt sich das Nr. 4x0. : Agcl & CI N 

Knter Zugrundelcgung der bishcrigen internationalen U'erte 5 1.16YW2 107 ,W13 85.4Mi 1 14.008Y 

errechnet sich der Wert dieses Vcrhaltnisses zu 1,185235. 7 1,185?37 107,8808 :35,45ti7 14,rX)AD 

1 1,185244 107,8816 35,&69 14,0083 
Verhaltnis AgNO, : AgCl im Mittcl zu 1,185241. I m  ganzcn 2 1,185244 107,8815 :35,4.39 14,0003 

3 l.lW238 107,%W 35,451i13 14.tW84 
4 1,185241 107,8811 35,4502 14,0088 

G 1,183211 107.8813 35.kW 1 4 S M  

8 1 ,I R524 1 1 O7,WlZ YJ,46ti2 14,0088 
1,195241 107,8812 :15,45ti'.' 14,0068 

ergahen 52,85632 g Silbernitrat 44,59542 g Silberchlorid. 

Xach den Erfahrungen in unscrem Laboratoriuni bei 
der Analyse des Silhernitrats ist dicses Salz vollkonimen 
definicrt zur Wagung zu bringen. ]>as gewogene Clilor- Daraus ergeben sich im Mittel die Einzelatomgewichte 
silbcr war von eiiier Bcscliaffcnheit, die nach allen Er- Ag = 107.861 5 0,0002, wc~iii  C1 = 35.457. h- -: 14.006. 

C1 = 35,456 + 0,0002, wcnn Ag -- 107,880, S 1-1.008. 
N = 14,009 + 0,0003, wenn Ag = 107,550. C1 = 35,457. fahrungcn seine Reinheit gewahrleistet. 

Mit Hilfe der bekannten Beziehungen Agh'O, : Ag = 
1,57479 und -1gC1 : C1 - 4,042592 errechnen sich die Die errechneten Atomgcwichte sind eine Hestltigung 
AtonigeMvichte von Silber, Chlor und Stickstoff wie fo]gt, der friihercn Bestimmungen dieser fundameiitalen WertC. 

[A. 70.1 

Deutsche Gesellshaft 
fur photographische Forschung E. V. 

6.  Tagung am 6.  Juni 1936 im Hause der Technik in Berlin. 
.\us den1 gescliaftlichen Teil dcr Sitzung ist zu erwihnen, 

daW fur die nichstcn zwei Jalirc Prof. Ilr. R. 1,uthcr als Vor- 
sitzender dcr Gcscllschaft g e w d t  und Prof. Dr. S tengcr  als 
zwcitcr Vorsitzendcr bestatigt wurdc, w&rerid in der Besetzuig 
der iibrigen Amtcr cinc Anderung nicht eintrat. Die Vortragc 
unirdnntcn den geschaftlichen Teil dcr Sitzung und waren 
in 4 Gruppen : Sensitornctrie u. Belichtungsinessung, Optische 
Themen, 1,atcntcs Hild u. Entwicklung und Kijrnigkcit cin- 
getcilt. 

a)  Sensitometrie und Belichtungsmessung. 
Prof. n r .  R. L u t h e r ,  Dresden: ,,Sensitonrefvie des Pigmenf- 

Pvozesses ." 
Vortr. wurdc zu dieser Untcrsuchung durch das Problem, 

Scnsitometcrskalen init bcstimniten Eigenschaften auf zwangs- 
liiiifigeni Wegc mit Hilfe des Pigmentprozesscs hcrzustellcn, 
gefiihrt. 1% gelang ihm, auf thcoretischcm Wege cine Porinel 
fur die Schnarzuig, die im Pigmentprozefl erhaltcn wird, in 
Abhangigkeit von der Iktinktion des verwemM.cn I'arbstoffes 
und der Chromat-Gclatinc-Schicht, von der Wellcnliingc des 
verwentlcteii Lichtcs und von der ahsorhicrten Lichtmengc 
abzulcitcn. Wie bci dcr gewohnlichen Entwicklung einc 
Schwcllenenipfindliclikcit (inertia) existicrt, giht es beim 
Pigmentprozeil auch eine (Gcrhungs-) Schn-clle, die von dcr 
Ternperatur des zur Entwicklung verwcndctcn Wasscrs abhiingig 
ist. Ilir Wcrt kann durch Lagerung zunchmcn, abcr nicht 
sinken. nas Unlijslichwerdcn dcr Pigment-Gelatine-Schicht 
kann auf die Oberflachc beschrruikt scin odcr durch die ganze 
Schiclit hindurch erfolgcii. Lctzteres tritt  in Gegenwart von 
ISisen- und Kupfcrsalzen rasch ein, wahrcnd hei Vorhandensein 
iiur cines dieser Salze dic Keaktion nur langsaiii vor sich geht. 
.\us der Izormel crgibt sich dcr durch die T'rxis gcfordcrte 
streng gcradlinigc Vcrlauf dcr ScliwBrzurigskurrc bci Ver- 
wcndung von riioiiochroniatischem Liclit. 1)ie Seigung der 
Schwiirzuxigskurve kann bei Venvcndung von schwarzen 
Pigmentfarbstoffen und einer geringcn Chromatkonzentration 
auf 450 gcbracht wertlen ( y  7 1). Dies gilt jedoch nur fiir 
einc Helichtutig nach ciner Intensititsskala. Bci Vemendung 
cincr Zcitskala treten durch n'achgerbungsvorgange crliebliche 
Abweichungen cin. Aus den Versuchcn crgibt sich, da13 dic 
IIerstellung vori Sensitornctcrskalcn mittels des Pignicnt- 
vcrfahrens dmchaus mijglicli ist. 

Prof. Dr. XI. I'rieser, Dresden: , ,Heir ierk irr ignn z w  Semito-  
rrrefvie i.n dev l'onphotogvuphie." 

Vortr. crlautcrt den Begriff der lineareri und nichtlinearen 
Verzcrrung, wonach crstere bci Binhaltung dcr Sinuskurve 
durch eine Veriinderiuig der Amplitude (1,autstBrke) bcstimmter 
Frequenzen bedingt ist - mid zwar handclt es sich gewohnlich 
urn dic Amplitudenverringeng hoher Prequenzen -, w h e n d  
bei den nichtlinearen Verzerrungen die Kurvenform nicht 
niehr erkalten bleibt. Die ilichtlineare Verzerrung ist frequenz- 

abhiingig und maclit sich besonders bei den Zischlauten be- 
merkbar. Urspriinglich nieinte man, nur durch die Renutzung 
geradliniger Schwiirzungskurven fur das Scgativ wie Positiv 
bei Einhaltung eines Gammawcrtcs y = 1 cinc Verzerrung 
vexmeiden zu konnen, spater ergab die geometrischc Bctrach- 
tung dcs Problems, daf3 auch andere Kurven bzw. Kurrcnteilc 
der Schwarzungskurve zur Tonwiedergabe geeignct sein m d t e n ,  
sofern sic richtig kombiniert wiirdcn. Hicrmit. im Wider- 
spruch stehcn gclegcntlich die Ergebnissc der Praxis, wofiir 
Vortr. das mangclnde Auflosungsverm8gen der Einulsions- 
schicht, Lichtstreuung beim Kopiervorgang u. dgl. ver- 
antwortlich macht. Hicrdurch werden dic hohcren Frequcnzcn 
in einer venninderten Amplitude aufgezeichnct (lineare Ver- 
zerrung), wdurch andcrerseits auch die Kompensation der 
nichtlinearen Verzerrung vcrhindert wird, so daU auch iiicht- 
lineare Verzcrrungcn besonders fur hohe Prcqucnzeii auftrcten, 
was sich in dem sogenaiint.cn Donnereffekt, cinem Gleicllrichtcr- 
effekt, LuDert. Um dieseni Fehler abzuhclfcn, ist nach Ansicht 
des Vortr. die Anwendung dcs Ccradcvcrfallrcns iiiit mijglichst 
steil arbeitcnder Emulsion erfordcrlich. 

W. F a l t a ,  Berlin: ,,iIeitrag zzir 1'a-pierse.nsitontefYie." 
Die fiir die Ermittlung der Gradation wid dcr niaxiinalen 

Schwiirzung ron Aufsiclitsbildern crfordcrlichcn Schwzrzungs- 
mcssungen geben jc nach der gewaMt.cn Ucleuchtung ver- 
schicdcne Wcrte. I m  parallcl gcricliteten Licht werden hijhere 
Scliwlrzungswertc gcincssen als irn diffusen Licht. Ila cs 
nun darauf ankonimt, in wclclierii 1,icht i. allg. Aufsichts- 
hildcr hctrachtct wcrdcn, wurdc (lurch eine statistischc Mcthodc 
das Mischungsverhdtnis von diffuscui urid gcrichtetem 1,icht 
fcstgcstcllt, das eine grof3ere Zahl von Ucobachtcrn bei der 
Retrachtung von Pliotograpliicn anzuwenden pflcgte. Die 
Metliocle bestarid darin, daI3 nebcn eincin gliiiizenden l'apicr- 
abzug eine Skala voii gliiiizcndeli und uiattcn Grauwcrten 
angeordnet war, und nun der Jlcobachter, nachdcm tfr das 
Hild in dic b*nstigstc Betrachtungslagc gebracht hattc, fcst- 
stellen xnu13te. welchc Grauwcrte dcr gliinzeiidcn und niattcn 
Skala mitcinander iibereinstinunten. Mittcls eincs besondcrs 
gebautcn Apparates wurde dann gcrichtetcs "(1 diffuses Licht 
in cinem solchen Verhdtnis gcnlischt, da13 die Uhercinstiniiiiung 
in dcr Wiedergabe dcr von den neohachteni angegebcnen 
Grauwerte wieder auftrat, was bei cincr Mischung von 1/5 

diffusern mit 4 / 5  gerichtetcni T,icht dcr lbl l  war. In dieseni 
Licht gemcsscn, war die marriinalc Schwiirzung auf gliinzendem 
I'apier S = 1,5, wiihrcnd in gcrichteteni 1,icht cinc Schwirzung 
7 2,0 geinessen wurdc. Hci rnatt.cn Obcrfllchen sind dic 
Cntcrschicde crhcblich geringcr (S = 3,2 gcgen S -= 1,3). 

Dip1.-Ing. W. Petzold Dresden: ,,Gesichtspicnkle Z I . ~  

Pviificng und Ilenzttzung lichteleklriscker I~elichficiigsnzessev." 
Ilurch die DTS-Sensitomctrie wird cine ilussage fiber die 

Mindcstbeliclitung bei bildmril3igcn Aufnalimen auf cincin 
bcstimmten Aufnahrneniatcrial gemacht. niese Xussagc ist 
jcdoch an norniale Aufnahmcbcdingungcn gckniipft, wozu z. B. 
inittiigliches Tageslicht, Vcrweridung von Objcktiven init 
li6chstens sechs Glas-Luftfliiclicn, nicht vignctticrendc Ab- 
blending, richtigc ~erschluWgcsch~~nttigkeit- und Ulenden- 
bczeiclmung u. a. geli6ren. Tatsichlich hat es sich hcraus- 
gestcllt, daI3 zur Konipcnsation dcr riieist irii glcichen Sinne 


